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1. ZAKLADNI UDAJE

Provedené geologicko-prizkumné prace byly realizovany na zakladé
elektronické objednavky firmy SAGASTA s.r.o. ze dne 26.1.2018. Pfedmétem praci
bylo provedeni geologického a geotechnického prizkumu pro zelezniéni most v km
131,236 a geologického pruzkumu pro most v km 130,810. Oba mosty se nachazeji
na trati Brno - Bfeclav.

Pfedmétem této dilCi zpravy je most v km 131,236. Trat na mosté je
dvoukolejna. Trat zde pFemostuje mistni komunikaci. Podrobna technicka
specifikace mostu je uvedena v nasledujici tabulce.

Uzemi je zobrazeno v mapé& 1 : 25 000 list 6. 24- 344 Zidlochovice
(viz pfilohova Cast — pfiloha €. 1).

kova o e
LV

1asaryl

=
v/

Obrazek 2a: Prava strana mostniho objektu Obrazek 2b: Leva strana mostniho objektu
(ve sméru stanic¢eni) (ve sméru staniceni)

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosaf Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz 4
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MOST V KM 131,236

Trat Brno - Breclav
Katastralni uzemi Rajhrad, Holasice
Druh nosné konstrukce beton, cihlové zdivo

zCasti betonové a z€asti
cihlové opéry, pravostranna
Popis spodni ¢asti v€etné kfidel kfidla betonova, levostrana
kfidla cihlova s betonovou
korunou pfi povrchu
Pocet mostnich otvor( 1
Leva strana (cihly) - 4,74 m
Prava strana (beton) - 20,42 m
Leva strana - 5,88 m
Prava strana - 6,95 m
Leva strana - 3,63 m
Prava strana - 3,66 m

Rok vystavby nosné konstrukce 1934

mistni komunikace, ul.
Ostravek

Sitka mostu

Volna vyska pod mostem

Svétlost kolma

Premosténa prekazka

Tabulka 1: Zakladni charakteristiky mostniho objektu

1.1 Rozsah a cil provedenych prazkumnych praci

Cilem pruzkumnych praci bylo dle pozadavku projektanta ziskani zakladnich
informaci o zakladovych pomérech v prostoru daného mostniho objektu s
posouzenim geotechnickych parametrl jednotlivych zemin zastizeného vrstevniho
sledu a ovéreni stavajiciho stavu, resp. kvality a tloustky stavebnich konstrukci obou
opér. ZjiStovana byla také uroven zakladové spary. TlouStka a uroven zakladové
spary brnénské opéry byla ovéfovana v betonove €asti opéry, u bieclavské opéry pak
byly tyto udaje zjisStovany v cihlové Casti opéry - viz obr. 2.

Prlizkumné IG prace se uskutecnily ve dnech 21. az 23. unora 2018, kdy byl
realizovan vrt oznaceny J-1 do hloubky 12,0 m p.t. Vrt byl realizovan s vyuZzitim
jadrové technologie, nasucho strojni pojizdnou soupravou typu MVS-1
(v subdodavce VSB TU Ostrava). Vrt byl umistén s ohledem na dostupnost vrtné
soupravy a pribéh inzenyrskych siti co nejblize mostnimu objektu, viz pfFiloha €. 2.

Dale byla na opacné strané mostniho objektu provedena sonda dynamické
penetrace oznaCena DP-1 do hloubky 10 m p.t. (sonda DP-1 byla pfedCasné
ukon€ena v 10 m p.t. z divodu nulového postupu souty€i - bylo dosazeno 70 uderu).
Sonda dynamické penetrace byla provedena téZzkou penetracni soupravou typu
BORROS. P¥i vlastnim penetraénim méfeni se sleduje pocet uderu potfebny k
zarazeni normoveho hrotu s vrcholovym uhlem 90° o délkovou jednotku, kterou je u
tézké dynamickeé penetrace interval 10 cm, vyznaceny na méficim soutyCi. Zarazeni
soutyCi probiha postupné udery zavazi normové hmotnosti 50 kg, které dopada na
beranidlo volnym padem z vysky 0,50 m. Ze sestrojené grafické zavislosti mérfeného
poctu uderl na dosazené hloubce jsou pak interpretovany hloubkové intervaly, které
jsou zaroven korelovany s litologickymi rozhranimi dokumentovanymi v okolnich 1G
vrtech.


http://www.kgeo.cz/

K=GE€O..

Komplexni geologické prace

Zeminy byly makroskopicky popisovany ihned po jejich vytéZeni na povrch, u
zemin soudrznych pak byla dale ovéfovana jejich relativni pevnost pomoci kapesniho
penetrometru ,Geotest®. Laboratorni zkouSky zemin byly provedeny v naSich
laboratofich dle pfislusnych CSN a schvalenych predpisu.

Skryté rozméry konstrukce klenby a spodni stavby byly ovéfovany pomoci
vodorovnych a Sikmych diagnostickych vrtd (DIA vrty). Vysledky vychazeji z
makroskopického popisu odebranych vrtnych jader a laboratorniho ovéfeni pevnosti
materialu v prostém tlaku. Hloubka zakladové spary konstrukce v Sikmych vrtech byla
prepocitana podle Uuklonu vrtd. Podrobna dokumentace provedenych sond je
uvedena v pfiloze Cislo 3. Umisténi diagnostickych vrti s okétovanim je zakresleno v
pfiloze Cislo 2.

K ovéfeni mocnosti konstrukce opér byly provedeny 2 ks horizontalnich vrtu
oznacenych H-1 a H-2, pro ovéfeni hloubky zaloZeni byly taktéZ provedeny 2 ks
Sikmych vrtl oznaceny S-1 a S-2 do zakladové konstrukce mostu. Vrty S-1 a H-1
byly provedeny v bfeclavské opéfe, v jeji cihlové Casti. Vrty S-2 a H-2 pak byly
provedeny v brnénské opére, v jeji betonove Casti.

Vrty byly hloubeny jadrovou pfenosnou vrtnou soupravou HILTI DD-160E a
HILTI DD-200 diamantovymi korunkami o praiméru 62 mm s vodnim vyplachem. Vrty
byly provedeny subdodavkou VSB TU Ostrava.

Na vzorcich materialu opér byla stanovena pevnost v prostéem tlaku a
objemova hmotnost materialu opéry nosné konstrukce. Zkousky provedl Green Gas
DPB, a.s. Paskov, Usek méfictvi a geologie, Pracovisté Geomechaniky.

Stavebni stav mostu v km 131,236 byl posuzovan v ramci rekognoskace
provedené dne 21. unora 2018. Stavebni stav byl posuzovan vizualné, se
zaméfenim na poruchy, které byly vyfotografovany (viz pfiloha ¢. 8,
fotodokumentace).

Podrobnéjsi informace o hloubkach provedenych vrtd, typu a poctu
odebranych vzorkl zemin jsou pfehledné uvedeny v tabulce €. 2. Opéry jsou
oznaceny jako brnénska a breclavska. UrCeni pravé a levé strany pak vychazi z
zelezniéniho staniceni (ve sméru stoupani staniceni).

VSechny provedené sondy, v€etné DIA vrtd, byly geodeticky zaméfeny a poté
zakresleny do dodané digitalni situace. Zaméreni provedla v subdodavce firma
GEOPARTNER s.r.o. Protokol o provedenych geodetickych pracich tvofi pfilohu
Cislo 7.

PROVEDENE PRUZKUMNE SONDY

IG vrty J-1 hloubka 10,0 m

DIA vrty H-1 (bfeclavska opéra) | délka 2,0 m

H-2 (brnénska opéra) | délka 2,0 m

S-1 (bfeclavska opéra) | délka 3,4 m

S-2 (brnénska opéra) | délka 2,5 m

ODBERY VZORKU

zakladova puda | J-1 (3,0 - 3,5 m) vzorek tfidy B (PP; poloporuseny)
zakladova puda | J-1 (4,5-5,0 m) vzorek tfidy B (PP; poloporuseny)
zakladova puda | J-1 (6,0 - 6,2) vzorek tfidy A (N; neporuseny)
material opér H-2 (0,0 — 0,6 m) beton

material opér H-2 (1,4 —1,7 m) beton
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ODBERY VZORKU
material opér S-2(0,0-0,7m) beton
material opér S-2(1,0-1,7m) beton

TERENNi ZKOUSKY

schmidtovo kladivo - pevnost v prostém tlaku
vodni tlakova zkousSka

LABORATORNI ZKOUSKY

zakladni klasifikaCni rozbor zemin (smykové a deformacni
parametry)

pevnost v prostém tlaku (betony)

stanoveni objemové hmotnosti Ulomkl (betony)

Tabulka 2: Provedené pruzkumné prace u mostniho objektu

1.2 Pouzité normativy

Zastizene zeminy byly zatfidény dle platné legislativy CSN P 73 1005
(Inzenyrskogeologicky pruzkum) s prihleédnutim k SZDC S3, SZDC S4 a TKP staveb
CD.

Dle €SN P 73 1005 bylo provedeno i uréeni tfid t&Zitelnosti jednotlivych typd
zemin. Dale jsme pro vetsi prehlednost urcili téZitelnost zastizenych zemin a hornin i
dle jiz neplatné normy CSN 73 3050 (Zemni prace).

1.3 Dosavadni prozkoumanost

V blizkosti zajmového prostoru (v relevantni pozici) nebyl - dle archivu CGS -
v minulosti proveden zadny |G prazkum.

1.4 Geomorfologické a geologické pomery

Dle geomorfologického ¢&lenéni uzemi CR leZi lokalita v provincii Zapadnich
Karpat, subprovincii Vnékarpatské snizeniny, oblasti Zapadnich Vnékarpatskych
snizenin, celku VIIIA-1 Dyjsko - svratecky uval, podcelku VIIIA-1C Dyjsko - svratecka
niva (Demek a kol., Academia, Praha, 1987). Zajmové Uzemi lezi v pravobfezni ¢asti
nivy feky Svratky v blizkosti Vojkovického nahonu, pfi pfechodu nivy do svahové
Casti, v misté zausténi starého erozniho koryta do nivy (zausténi starého koryta
vysvétluje absenci Stérkové vrstvy v zajmové oblasti). Nadmofska vySka se v
zajmovém uzemi pohybuje £ 190 m n.m. (pod mostem).

Geologicky se zajmova lokalita nachazi v prostoru €elni karpatské pfedhlubné,
ve kterém se béhem terciéru usazovaly moiské (marinni) sedimenty, reprezentované
v zajmovém uzemi nepravidelné se stfidajicimi vapnitymi jily a pisky. Kvartérni
sedimentace je pfedevsim fluvialniho pavodu — fluvialni hliny a Stérkopisky. Povrch
zadjmového uzemi je dotvofen navazkami.
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1.5 Klimatické poméry

Pfedmétna oblast nalezi dle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti k teplé
oblasti W2 (zdroj: Atlas podnebi Ceska, 2007), pro kterou jsou charakteristicka
dlouha, tepla a mirné sucha léta. Zima byva kratka, s kratkou dobou trvani snéhove
pokryvky, mirné tepla a velmi sucha. Zakladni charakteristiky teplé oblasti W2 jsou
obsahem nasledujici tabulky.

Klimaticka oblast W2

Pocet letnich dnu 50-60
Poget dnll s primérnou teplotou 10 ° C a vice 160-170
Poc&et mrazovych dnu 100-110
Pocet ledovych dna 30-40
Pramérna teplota v lednu -2az-30C
Pramérna teplota v Cervenci 18 az190C
Primeérna teplota v dubnu 8az90C
Primérna teplota v fijnu 7az90C
Pramérny pocet dnu se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350-400 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300 mm
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 40-50

Tabulka 3: Klimatické charakteristiky oblasti W2

1.6 Hydrologické a hydrogeologické pomeéry

Hydrograficky je zajmové uzemi fazeno k povodi Moravy. Cislo pramenného
useku hydrologického poradi povodi je 4-15-03-0272-0-00. Lokalita je odvodiovana
Vojkovickym nahonem, ktery je pravostrannym pritokem feky Svratky.

Z hydrogeologického hlediska nalezi studovana lokalita do hydrogeologického
rajonu: 2241 — Dyjsko - svratecky uval (www. heis.vuv.cz).

Podzemni voda mélkého obéhu je vazana na pralinové propustny kolektor
nesoudrznych fluvialnich sedimentl (Stérky, pisky) a provedenym vrtem J-1 byla v
pfedmétné oblasti ovéfena v hloubce 2,5 m p.t. (narazena i ustalend hladina
podzemni vody). Jedna se o hladinu volnou. V obdobi vy8Sich atmosférickych srazek
se v8ak muze jednat i o hladinu mirné napjatou. Fluvialni hliny vyskytujici se v
nadlozi Stérku a piskl predstavuji stropni izolator.

Predkvartérni podlozi funguje jako po€evni izolator kvartérniho zvodnéni.

Smeér proudéni podzemni vody pod mostnim objektem |ze pfedpokladat k V.

Vody hlubSiho obéhu jsou vazany na vyskytujici se pisCité kolektory v
miocénnich jilech (jilovcich).

Uroven hladiny podzemni vody m(ize sezdnné kolisat v zavislosti na aktualni
srazkoveé situaci v pribéhu hydrologického roku.”
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1.6.1 Agresivita podzemni vody

Pro posouzeni agresivity podzemni vody na zakladové konstrukce byl z vrtu
J-1 odebran a analyzovan vzorek podzemni vody.

Z hlediska agresivnich uc€inkl na zakladové konstrukce hodnotime danou
vodu ve smyslu CSN 03 8375 (,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo ve
vodé proti korozi“) jako velmi vysoce agresivni na ocelové konstrukce (st. IV.) vlivem
zjisténé konduktivity a obsahu CO; agres. dle Heyera.

Ve smyslu CSN EN 206+A1 (Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda)

v v

neni agresivni na beton.

1.7 Stabilitni poméry a poddolovani

V zajmovém Uzemi a jeho bliz§im okoli neni dle registru sesuvi CGS -
Geofondu CR, registrovana zadna svahova deformace.

Provedenou podrobnou makroskopickou prohlidkou nebyly v zajmovém uzemi
a jeho nejblizSim okoli zaznamenany projevy stabilitniho charakteru.

Dané Uzemi taktéZ neni postizeno hornickou &innosti a dle CGS CR nepati
do poddolovanych uzemi.

1.8 Zhodnoceni seizmického zatizeni

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle
novelizované normy CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: ,Navrhovani konstrukci odolnych
proti zemétfeseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatiZzeni a pravidla pro
pozemni stavby".

Podle mapy seizmickych oblasti CR (obrazek NA.1), uvedené ve vyse
citované normé&, se hodnota referenniho zrychleni zakladové plady podlozi
agr = 0,03.

Podle ¢lanku 3.2.1 v narodni poznamce 2.7 a 2.8 na str. 165 se za pfipady
malé seizmicity v CR povazuji oblasti, ve kterych hodnota souginu ag.S (soucin
referencniho zrychleni agr a soucinitele podlozi S) neni vétsi nez 0,06g. Pfi hodnoté
soucinu aq.S < 0,059 jsou pak pfislusné oblasti povaZzovany za pfipady velmi malé
seizmicity.

Dale Ize podle tabulky 3.1 Typy zakladovych pud v ¢lanku 3.1.2 této normy
(Sedimenty velmi ulehlého pisku, $térk nebo velmi tuhy jil v tloustce alesporn nékolik
desitek metrd, s mechanickymi vlastnostmi rostouci s hloubkou) klasifikovat
zakladové podminky jako podlozi tfidy B s pramérnou rychlosti Sifeni smykovych vin
Vs,30 360-800 m.s™,
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2. PODROBNA CAST

2.1 InZenyrsko-geologické poméry

Provedenymi prizkumnymi pracemi byl v zajmovém uzemi ovéfen nasledujici
geologicky profil:

e navazky
e fluvialni sedimenty
e miocénni jily - pfedkvartérni podlozi

Podrobny popis vrstevniho sledu je zdokumentovan v pfiloze 3.

Zrnitost zemin je v pfilohach dokumentovana granulometrickymi kfivkami. Pro
jednotlivé tfidy jsou tabulkové fazeny charakteristiky zemin spolus vypisem
doporucenych geotechnickych hodnot.

2.1.1 Navazky

Ovéfené navazky maji pfevazné charakter jilu pisCitého, hnédého, tuhého, s
pfimési drobnych ulomkd cihel a valounku $térku. Dale byly ve dvou hloubkovych
urovnich ovéfeny polohy betonu (desek?) pres priamér vrtu. Celkova ovéfena
mocnost navazek &ini 1,7 m.

V zgjmové oblasti Ize dale oCekavat nesoudrzné navazky charakteru Stérku -
jedna se o konstrukCni vrstvy mistni komunikace probihajici pod zajmovym mostem.
Mocnost konstrukénich vrstev odhadujeme pfiblizné na 0,5 m.

Pro ucel stavebniho zaméru nemaji navazky prakticky vyznam. Z tohoto
dldvodu je blize geotechnicky nevyhodnocujeme.

Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti (dle CSN P 73 1005 ) fadime pievaznou
vétSinu zastizenych navazek do tfidy tézitelnosti | (tézba je provadéna béznymi
vykopovymi mechanizmy).

Z hlediska klasifikace tézZitelnosti fadime navazky ve smyslu dnes jiz neplatné
CSN 73 3050 do t&chto tfid:

Beton 4-5
Konstrukéni vrstvy komunikaci a zp. ploch 3-4
Navazky charakteru jill 2-3

2.1.2 Fluvialni sedimenty

V podlozi navazek pokraCuje geologicky profil souvrstvim fluvialnich hlin.
Ovéfené fluvialni hliny jsou shora reprezentovany tuhym, popf. tuhym az mékkym,
hnédym jilem, s obsahem valounkl  Stérku. Nize, od hloubky
3,8 resp. 4,4 m p.t. pfechazi fluvialni hliny do jilu Stérkovitého az Stérku jilovitého,
tuhého az meékkého. Valouny $térku maji velikost pfevazné 3 cm, méné
3-5 cm.

Ovérena mocnost fluvialnich hlin &ini 2,1 az 2,4 m.
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Granulometricky je mozno svrchni ¢ast fluvialnich hlin zafadit do tfidy zemin
F4 (CS, jil pisCity), nize pak do tfidy F2 (CG, jil stérkovity) s pfechody do tfidy G5
(GC, stérku jilovitého). Fluvialnim hlinam pfifazujeme nasledujici geotechnické

charakteristiky.

Veli€ina Parametr | Jednotka Hocli:r‘:ota Hgg/nGOsta
Koeficient filtrace ze zrnit. kiivky K (m.s™) 5.10° 5.10%
VlIhkost pfirozena Whn (%) 25,32 25,99
Index plasticity lp (%) 14,25 14,14
Stupen konzistence I (1) 0,49 0,52
Objemova hmotnost zeminy Pn (Mg.m™) 1,96 2,06
Objemova hmotn. suché zeminy Pd (Mg.m™) 1,56 1,63
Paorovitost n (%) 41,45 39,38
Stupen nasyceni Sr (1) 0,95 1,00
Modul pfetvarnosti Eger (MPa) 3,50 8,00
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Qef (®) 23,00 26,00
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 13,00 6,00
Totalni Uhel vnitiniho treni oy (®) 0,00 0,00
Totalni soudrznost Cu (kPa) 40,00 30,00
Poissonovo ¢islo Y (1) 0,35 0,35
Zatridéni Trida

Geologickeé stari Q Q
T¥ida/symbol dle SZDC S4 F4 F2/G5
Namrzavost NN* NN*
Té&zitelnost dle CSN P 73 1005 I I
Té&zitelnost dle CSN 73 3050 2-3 2-3
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 I I

Tabulka 4: Charakteristické hodnoty fluvialnich hlin; *nebezpeéné namrzava

2.1.3 Miocénni jily - pfedkvartérni podlozi

Vrstva byla provedenymi sondami ovéfena v podlozi fluvialnich hlin.
vrstvy se nachazi v hloubce 5,0, resp. 5,1 m p.t. (184,07 — 185,23 m n.m.).

Jde o Sedé az namodrale Sedé vapnité jily. Konzistence na pfimém kontaktu
s nadloznimi zvodnénymi Stérky je tuha az pevna, nize pak pevna nebo i tvrda. Jily
obsahuji pisCité laminy ulehlého, pfevazné stfednozrnného pisku. Laminy jsou
mocné od nékolika centimetrli az po polohy o0 mocnosti nékolik dm (v takovéto poloze
pravdépodobné byla pred€asné ukonCena sonda dynamické penetrace DP-1).

Geneticky se v pfipovrchové vrstvé globalné jedna o zeminu tfidy R6/F6
(symbol CI) s nasledujicimi geotechnickymi charakteristikami:

Strop
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Veli€ina Parametr | Jednotka Hodnota
Koeficient filtrace ze zrnit. kfivky K (m.s'1) 3.10™
VlIhkost pfirozena Whp (%) 22,23
Index plasticity b (%) 27,44
Stupen konzistence lc (1) 0,96
Objemova hmotnost zeminy Pn (Mg.m™) 2,03
Objemova hmotn. suché zeminy Pd (Mg.m™) 1,66
Porovitost n (%) 37,98
Stupen nasyceni Sr (1) 0,97
Oedometricky modul pretvarnosti Eoed (MPa) 12,31
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Qef (®) 23,00
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 11,00
Totalni dhel vnitfniho treni Oy (°) 0,00
Totalni soudrznost Cu (kPa) 70,00
Poissonovo Cislo % (1) 0,40
Zatridéni Trida
Geologické stafi T
TFida/symbol dle SZDC S4 R6/F6
Namrzavost VN - NN*
Té&Zitelnost dle CSN P 73 1005 I
Té&zitelnost dle CSN 73 3050 3-4
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 I

Tabulka 5: Charakteristické hodnoty miocénnich jilu; *vysoce namrzavé az nebezpecné namrzavé

2.2 Zakladové poméry mostniho objektu

Zakladové poméry lokality hodnotime jako slozité, mostni objekt povazujeme
za stavbu naro€nou.

Zakladova spara stavajiciho mostniho objektu je tvofena fluvialnimi jily tfidy
F4 prevazné mékké konzistence. Dle provedenych DIA vrtd S-1 a S-2 je stavajici
mostni objekt je zaloZzen na hutnéném Stérkovém polstafi tvofeném predevSim
balvanitym Stérkem.

Ovéfena hloubka zaloZzeni mostu (beton opéry) na pravé strané Ccini
cca 1,9 m p.t., na levé strané pak cca 2,9 m p.t.

Provedenymi prizkumnymi pracemi byla hladina podzemni vody zastizena v
hloubce 2,5 m p.t. (186,57 m n.m.), resp. v hloubce 3,9 m p.t. (186,43 m n.m.).

Pfipadné vykopy budou provadény vesmeés v zeminach I. tfidy téZitelnosti (dle
starsi, jiz neplatné normy CSN 73 3050, spadaji fluvialni jily do 2-3 tfidy t&Zitelnosti).
Vyjimku budou tvofit kusy betonu, &i betonovych desek, které spadaji do tfidy
II. t&Zitelnosti Il (5 tfida t&Zitelnosti dle CSN 73 3050). Stény vykopt (dogasné svahy
do 3 m, ve volném terénu) doporucujeme svahovat ve skonu 1 : 0,5.

12


http://www.kgeo.cz/

K=GE€O..

Komplexni geologické prace

2.3 Stavebné technicky prizkum

Jak jiz bylo vySe uvedeno obé opéry se skladaji z betonové (prava strana) a
cihlové (leva strana) Casti. Zjisténé poznatky jsou pfehledné uvedeny v nasledujici
tabulce, popf. blize rozepsany v nasledujici kapitole.

Brnénska opéra

leva strana prava strana
cihloveé zdivo beton
cihlové zdivo beton
0 0 30 3020 0 10| 20 20 100 70 30 70 30 100 40
@] & O O 0O oo @] & @] @] ] & ] @] @]
Bifeclavska opéra
leva strana prava strana
cihlové zdivo beton
cihlové zdivo beton
0 0 10 0 0 0 0 30 100 60 50 20 100 80 70 00 100
[} o O o0 0 00 [} L O [} [} L [} [ 0

Obrazek 3: Mira zaneseni vytokovych otvorti (100% - zcela zanesené, 0% - Cisté)

Cast konstrukce

Brnénska opéra
(beton)

Breclavska opéra
(cihla)

Material dfiku opéry

leva strana cihlové
zdivo, prava strana
beton

leva strana cihlové
zdivo, prava strana
beton

Material zakladu opéry

pod cihlovou Casti
cihlové zdivo, pod
betonovou ¢asti beton

pod cihlovou Casti
cihlové zdivo, pod
betonovou ¢asti beton

Ovérena tloustka opéry

1,9 m (betonova Cast)

1,7 m (cihlova Cast)

Ovérena hloubka zalozeni

1,89 m p.t. (prava
strana, betonova €ast)

2,86 m p.t. (leva strana,
cihlova Cast)

Pramérna pevnost materialu
opéry nosné konstrukce

12,6 - 16,7

Pramérna pevnost materialu
zakladu opéry nosné
konstrukce

15,2-18,6

Specificka vodni ztrata
q (I.s'1.m '1.MPa)

9,6 (cihlova cast, H-2)

Mezerovitost (%) (ON 73 7508)

do 10%
zdivo stfedné poérovité

Tabulka 6: Vysledky pruzkumnych praci
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Schmidt Brnénska opéra Breclavska opéra
(MPa) drik | pravé kridlo | levé kridlo | dfik | pravé kfidlo | levé kridlo
Beton 41 40 cihla 40 40 cihla

Tabulka 7: Praimérna pevnost materialu méfena na povrchu Schmidtovym kladivem (MPa)

bfeclawska brnénska
opéra opira L
(cihlowa East) (betonowa Sasg)

= e — :
- do L

og - / \
2.5
19

3.4

\
L

Obrazek 4: llustracni znazornéni ovéfenych mocnosti opér a zakladovych konstrukci

2.3.1 Klenba

Leva strana
e klenba z cihlového zdiva (viz fotodokumentace)
e bez zjevnych zavad a poruch

Prava strana
e betonova klenba
e bez zjevnych zavad a poruch

Rimsa (vlevo i vpravo)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

obcCasné drobné praskliny v povrchové upravé betonu

drolici se beton v dilatanich sparach

zabradli Castecné koroduje, misty poruseny natér
(viz fotodokumentace)

e horni plocha Cista
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2.3.2 Brnénska opéra

Drik - betonova ¢ast (prava strana)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

uprostfed patrna dilatacni spara prochazejici pfes klenbu do drfiku
bfeclavské opéry (viz fotodokumentace)

pod povrchovou upravou viditelné napojeni dfiku na klenbu

pod povrchovou Upravou prosvitaji staré praskliny
(viz fotodokumentace)

ve spodni Casti dfiku (nad soklem) povrchova uprava popraskana,
misty odpadava

v paté dfiku betonovy sokl Sifky 0,4 m, vysky 0,16 m, hrana soklu
otfiskana

povrchova uprava znehodnocena graffiti

v dfiku vyusténi 7 ks odvodrovacich trubek zanesenych z 20 az 100%
(viz fotodokumentace)

- cihlova &ast (leva strana)

puvodni cihlové zdivo nahrazeno z cca 20% novymi cihlami

cca 10% puavodniho cihlového zdiva (cihel) poSkozeno - vydroleny
povrch do hloubky cca 3 az 5 cm (viz fotodokumentace)

cihlové zdivo poskozeno u druhé odvodnhovaci trubky zleva
(viz fotodokumentace)

v dfiku vyUsténi 5 ks odvodrfiovacich trubek zanesenych z 0 az 30%
pfechod mezi dfikem a klenbou tvofen pohledovou fimsou o tloustce
3 fad cihel (viz fotodokumentace)

pfechod mezi dfikem a klenbou tvofi cca 50% licové dérované cihly

Kridlo vlevo (cihlové zdivo)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

noveé prezdény povrch cihlového kfidla (viz fotodokumentace)
drobné praskliny v povrchové upraveé betonoveé koruny kfidla
napojeni na dfik popraskané, CasteCné se drolici

sparovani pouze lokalné lehce popraskané

vyusténi tfi odvodriovacich trubek (Cistych - tzn. 0%)

povrch s graffiti

Kridlo vpravo (beton)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

povrchova Uprava misty popraskana, odlupuijici se
(viz fotodokumentace)

pod novou povrchovou Upravou prosvitaji  staré  trhliny
(viz fotodokumentace)

napojeni na dfik vykazuje drobné praskliny

vyusténi dvou odvodnovacich trubek zanesenych ze 40% az 100%
povrch s graffiti
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2.3.3 Breclavska opéra

Drik - betonova ¢ast (prava strana)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

oprostfed patrna dilatacni spara (viz fotodokumentace)

pod povrchovou upravou viditelné napojeni dfiku na klenbu

pod povrchovou Upravou prosvitaji staré praskliny
(viz fotodokumentace)

misty popraskana a drolici se povrchova uprava ve spodni €asti dfiku
(nad soklem)

betonovy sokl Sifky 0,4 m, vySky 0,19 m v paté dfiku - bez vyraznéjSich
zavad

7 ks odvodnovacich trubek zaneseno z 50 az 100%

Drik - cihlova Cast (leva strana)

puvodni cihlové zdivo nahrazeno z cca 15% novymi cihlami

stav pavodnich cihel dobry - poSkozeni pouze z cca 10% v patni ¢asti

5 ks odvodriovacich trubek pfevazné Cistych, zanesena pouze jedna
trubka z 30%

pfechod mezi dfikem a klenbou tvofen pohledovou fimsou o tloustce
3 fad cihel, v fimse nahrazeno cca 30% puvodnich cihel cihlami novymi
(licovymi dérovanymi cihlami)

KFridlo vlevo (cihlové zdivo)

O o 0 0 0 o

)
=<

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

nove prezdény povrch

povrchova uprava betonové koruny kfidla bez vyraznéjSich zavad
napojeni na dfik popraskané, ¢astecné drolici se

sparovani pouze lehce popraskané

odvodnovaci trubky (3 ks) Cisté az zanesené z 10%

o vpravo (beton)

bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

povrch porostly z cca 10% mechy a lisejniky

staré trhliny vyspravené sanacni smési, bez prasklin
napojeni na dfik vykazuje drobné praskliny
odvodnovaci trubky (2 ks) zcela zanesené

3. SHRNUTI A ZAVER

Stavajici konstrukce (cihlova i betonova Cast) je bez zjevnych zavaznych
zavad a poruch.

Horizontalnimi vrty byla ovéfena cela tloustka opér. Zjisténa tloustka
Brnénské opéry je 1,9 m (betonova ¢ast ve vysce 1,27 m nad stavajicim terénem),
Bfeclavské opéry pak 1,7 m (cihlova ¢ast ve vySce 0,88 m nad stavajicim terénem).
Pohledova fada cihlové Casti obou opér v€etné klenby je opravena a nevykazuje
zavazné zavady.
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Betonova €ast obou opér vcetné pravého kfidla brnénské opéry je oSetfena
novou povrchovou upravou, pod kterou prosvitaji starSi trhliny vyplnéné sanacni
smési. Betonovy povrch pravého kfidla breclavské opéry nebyl sanacnim natérem
oSetren, zde byly pouze vyplnény trhliny sanacni smési.

Vrtem H-1 ovéfeny beton je pfevazné kompaktni, pouze mirné korodovany,
pouze v malych Castich degradovany.

Vzorek materialu (beton) Brnénské opéry odebrany z vrtu H-2 z intervalu
0,0 - 0,6 m na zkousku pevnosti v prostém tlaku dosahl primérné hodnoty 16,7 MPa,
pfi rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek 13,4-20,5 MPa a pfi objemové
hmotnosti 2,22 g.cm'3. Vzorek ze stejného vrtu z intervalu 1,4 - 0,7 m dosahl
primérné hodnoty 12,6 MPa, pfi rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek
8,4-15,5 MPa a pfi objemové hmotnosti 2,13 g.cm'3.

Z Sikmého vrtu S-2 byly taktéZz odebrany dva vzorky na zkousku pevnosti v
prostém tlaku. Vzorek z intervalu 0,0 - 0,7 m dosahl primérné hodnoty 15,2 MPa, pfi
rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek 10,4 - 22,6 MPa a pfi objemové
hmotnosti 2,24 g.cm™. Vzorek z intervalu 1,0 - 1,7 m dosahl primérné hodnoty
18,6 MPa, pfi rozpéti hodnot jednotlivych zkuSebnich télisek 15,9 - 21,7 MPa a pfi
objemové hmotnosti 2,19 g.cm™.

Pevnost materialu obou opér byla také povrchové ovéfovana i Schmidtovym
kladivem a vysledna priumérna pevnost v prostém tlaku vychazi pro betonovou ¢ast
obou opér v€etné jejich betonovych kfidel shodné 40 MPa. Vyjimku tvofi pouze dfik
brnénské opéry kde vysledna priumérna pevnost v prostém tlaku vychazi 41 MPa.

V souladu s poZadavkem projektanta byla zjistovana také hloubka zalozeni
obou opér. Sikmym vrtem S-2 byla ovéfena uroveri zakladu Brnénské opéry (prava
¢ast mostu) v hloubce 1,9 m pod urovni terénu (187,57 m n.m.), vrtem pak S-1 byla
ovéfena hloubka zalozeni Breclavské opéry (leva ¢ast mostu) 2,9 m pod terénem
(187,3 m n.m.). V podzakladi obou opér byla DIA vrty zjisténa Stérkovitd zemina o
provrtané mocnosti 0,4 az 0,5 m, pravdépodobné se jedna o Stérkovy podsyp.

Dle dokumentace z provedeného jadrového vrtu J-1 a sondy dynamické
penetrace DP-1 se na urovni zakladové spary nachazi fluvialni jily charakteru tfidy
F4, pfevazné meékké konzistence. Hladina podzemni vody byla vrtem J-1 ovéfena v
hloubce 2,5 m p.t., sondou DP-1 pak v hloubce 3,9 m p.t. Material zakladu opér pod
betonovou Casti je dle provedeného Sikmého vrtu S-2 tvofen poréznim, Casteéné
degradovanym betonem. Material zakladu opér pod cihlovou Ccasti je dle
provedeného Sikmého vrtu S-1 tvofen pfevazné cihlovym zdivem z palenych cihel,
které nasedaji na betonovy sokl tvofeny degradovanym, silné poréznim, betonem.

V pfipadé nutnosti posileni unosnosti opér, napf. podchycenim mikropilotami,
doporucujeme postupovat dle zasad minimalné Ill. geotechnické kategorie ve smyslu
CSN EN 1997-1 ,Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1:
Obecna pravidla“

17


http://www.kgeo.cz/

K=GE€O..

Komplexni geologické prace
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Umisteni situace v listé mapy 1 : 25 000
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K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava 1, 702 00

Geologicky profil vrtu

Objekt

J-1

— Souradnice X : 1173279.30
% Geoloicky 53 g © Y : 599696.48
S €| Geologicky P i loh 2% 33| & N P731 Tasitelnost Z 189.07
:'_0: profil opis poiohy 5888 Cs 31005 &zitelnos Lokalta Rajhrad
o Mapa 1 : 25.000 24-344
1 3 4 5 7
0.00-0.30 : Navazka jil piscity, tmavé hnédy, s pfimési Y/E4 I
drobnych tlomku cihel a kameniva, shora drn v , POPISNA DATA
0.30-0.35 : beton pres primér vrtu
5 . P . 1 Datum zahdjeni vrtani  22.2.2018
0.35-1.60 : Navazka jil piscity, hnédy, tuhy s pfimési Datum ukond&eni vrtani  22.2.2018
drobnych dlomku cihel a drobného $térku 1 Vrtna souprava MVS-1
Q11 Vrtna technologie jadrové
- YIF4 7 Jméno vrtmistra p. Weiper
PODZEMNIi VODA
1.60-1.70 : beton pres pramér vrtu Y [ 1 1.narazend hladina 186.57 m
L1 piaRit oo v P Ustalena hladina 186.570 m
1.70-3.80 : Jil pis€ity, fluvialni, hnédy, tuhy az mékky, s e -
D obsahem valounk( stérku velikosti do 2 cm 1 Datum zjisténi 22.2.2018
N|U
2.50
.| Q51 F4
(3]
PP
3.20
3.80-5.00 : Jil Stérkovity s pfechody do $térku jilovitého,
= fluvialni, hnédy, tuhy az mékky, valouny stérku velikosti do
3cm, méné 3-5cm
Q55 F2/G5
PP
4.60
5.00-12.00 : Jil s vysokou plasticitou, do hloubky 6,0 m p.t.
tuhy nize pevny, Sedy az modro$edy, s ob&asnymi piskovymi
laminami o mocnosti do 10 cm, vapnity; miocénni jil
©
ke N
6.10
~
©
Tel1 R6/F6
(=]
o
-—
Méfitko : 1:50
o Projekt : 2018 022
Zpracoval RNDr. KOSAR Roman
1 Datum : 12.3.2018
Ptiloha : 3.1




K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava 1, 702 00

Dokumentace dynamické penetrace

Pocet uderti / 10cm [ ]

80

Hloubka
[m]
o

Popis polohy

Objekt

Souradnice X : 1173269.53
Y : 599728.70
Z: 190.33
Rajhrad
24-344

Lokalita
Mapa 1 : 25.000

[N}

3

4

69

0.0-0.1 : Navazka charakteru jilu pis€¢utého, tuhého

0.1-0.3 : Beton

POPISNA DATA

0.3-2.0 : Navazka charakteru jilu s klastickou pfimési
(alomky kameni, cihel, betonu)

2.0-4.4 : Jil piscity, fluvialni, tuhy az mékky, s obsahem
valounk( Stérku

4.4-5.1 : Jil Stérkovity s prfechody do $térku jilovitého,
fluvialni, tuhy az mékky

5.1-10.0 : Miocénni jily, shora tuhé niZe pevné, s
ob&asnymi polohami pisku, sonda ukonéena pred€asné
s ohledem na dosazeni 70 tder(

10

12
I

5.3.2018
5.3.2018
BORROS
p. Gibala

Datum zahajeni vrtani
Datum ukonéeni vrtani
Vrtna souprava
Jméno vrtmistra

Méfitko
Projekt

1:50
: 2018 022
Zpracoval RNDr. KOSAR Roman
Datum : 12.3.2018
Pfiloha : 3.2




Priloha €. 3.3
DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 131.237 Sonda H-1
Lokalizace vrtu: Bfeclavska opéra Datum vrtani: 22.02.2018
Vyska Usti vrtu: 0.88 m n.t. Vrtn& souprava: HILTI DD-160, 64 mm
Uklon vrtu od svislé: ~ 90° Dokumentoval: RNDr. Kosar
X:1173274.30 Y: 599725.86 Z:191,08
Hloubka (m) Popis
0-0,30 Cihlové zdivo prolité betonem
0.30 - 1,70 Rozvrtané ulomky cihel, vyplavena tmelici hmota
1,70 - 1,80 Stérk G3, hnédy
1,80 - 2,00 Jil s nizkou plasticitou, tuhy, hnédy, s obsahem valounk( Stérku

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

ne
ano0-1m

Most v km 131.237 Sonda H-2
Lokalizace vrtu: Brnénska opéra Datum vrtani: 22.02.2018
Vyska Usti vrtu: 1,27 m n.t. Vrtna souprava: HILTI DD-200, 60 mm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: RNDr. Kosaf
X:1173272.66 Y: 599710.01 Z:190,74
Hloubka (m) Popis
0,0 -0,01 Povrchova Uprava - sanacni vrstva

0,01 -0,80 Beton kompaktni celistvy, slabé porézni,

0,80 - 1,00 Beton degradovany porézni, CasteCné kompaktni

1,00 - 1,30 Beton kompaktni celistvy, slabé porézni,

1,30 - 1,40 Beton degradovany porézni, ¢aste¢né kompanktni |

1,40 - 1,90 Beton kompaktni celistvy, lehce porézni, ukonéeno natérem asfaltové izolace

1,90 - 2,00 Stérk G3, hnédy

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

0-0,6 m, 1,4-1,7 m
ne

Rajhrad

2018 022




Priloha C. 3.4

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 131.237
Lokalizace vrtu:

Vyska Usti vrtu:

Uklon vrtu od svislé:
X:1173274.30

Sonda S-1
Bfeclavska opér Datum vrtani: 22.02.2018

Vrtna souprava: HILTI DD-160 E, 64 mm
17° Dokumentoval: RNDr. Kosar

Y:599725.86 Z:190,20

Hloubka (m) Popis | |
0,00-0,10 Beton kompaktni, sokl
Cihlové zdivo - pélené cihly, rozvrtané na drt a Ulomky, tmelené
0,10 - 2,60 pravdépodobné cementovou maltou
2,60 - 3,00 Beton degradovany
3,00 - 3,40 Stérkovy polita, vétéi balvany |

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkou$ka:
Poznamky:

Most v km 131.237
Lokalizace vrtu:

Vys$ka usti vrtu:

Uklon vrtu od svislé:
X:1173272.66

ne
ano 0 - 1 m; nemoznost dosazeni stanoveného tlaku

Sonda S-2
Brnénska opéra Datum vrtani: 22.02.2018

Vrtn& souprava: HILTI DD-200, 64 mm
19° Dokumentoval: RNDr. Ko$af

Y:599710.01 Z:189,47

Hloubka (m) Popis
0.00 - 2,00 Beton porézni, lokalné ¢asteéné degradovany,
2,00 - 2,50 Balvanity $térk

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

0.0-0,7m, 1.0-1,7 m
ne

Rajhrad

2018 022




Priloha ¢islo 4.1

ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o

Fyzikalni a chemicka laboratof

Zku$ebni laboratof &. 1269, akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Tavi¢ska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel: 595 700 501, fax: 595 700 508

e-mail: jiri.svrcula@elvac.eu , jana.riplova@elvac.eu

W,
SN,

R

@

N,

N\ N
KRR

o\

N
”

L 1269

PROTOKOL é&. : 147/2018

Cislo zakazky:
Typ vzorku: podzemni voda
Objednal: 2018022
Datum pfijeti zakazky: 26.2.2018
Datum provedeni zkousek: 26.2.2018 - 12.3.2018

evidendni & vzorku - P

368 (odbér: 23.2.2018 zakaznik)
ukazatel Cislo vzorku jednotka metoda identifikace nejistota
368 metody %

H 7.2 Potenciometrie CSN ISO 10523 +1,8%
konduktivita 63,1 mS/m Potenciometrie CSN EN 27888 £12%
KNK-8,3 N 0 mmol/l | titragni stanoveni | €SN EN 1SO 9963-1
KNK-4,5 N 15,4 mmol/l | titra&ni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-4,5 N 0 mmol/l | titra&ni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-8,3 N 0,4 mmol/l | titragni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
amonné ionty 6,3 mg/l fotometrie EKO-SOP-024 +3,6%
hydrogenuhli¢itan N 939 mg/l titradni stanoveni firemni predpis
tvrdost 6,3 mmol/l vypo&tem EKO-SOP-018a-&.V +19%
Ca 112 mgl! AAS-plamen | EKO-SOP-018a, &V | #16%
Mg 86,5 mg/| AAS-plamen EKO-SOP-018c-¢.V +15%
uhli¢itany N 0 mg/l titraéni st. firemni predpis
CO2 agresivni N 55 mg/l titragni st. CSN 83 0520
chloridy 101 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +13%
sirany 1,8 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +15%
hydroxidové ionty N 0 mg/l firemni predpis
CO2 volny N 17,6 mg/l titraéni stanoveni CSN 757373
Langelier(v index N -0,6 vypo&tem
tvrdost vapenata 2,8 mmol/| vypoltem EKO-SOP-018a-&.V +16%
tvrdost hore¢nata 3,5 mmol/l vypodtem EKO-SOP-018a-&.V +10%
tvrdost uhligitanova 15,4 mmol/l vypo&tem CSN 757373

Poznamka:

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soudinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsireni k=2,

coZ pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 85 %. Nejistoty nezohlediuji viiv odbéru
a nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/18.

N-neakreditovany postup

Datum vystaveni protokolu: 12.3.2018 Razitko
Protokol zpracoval: Jana Riplova
™
1\ ]
\ o\
N X 25 \
‘\ \
\ \\ \u
W\ \ A \
WM\
Ing. Jana Riplova
Schvalil: vedouci laboratore

Prohlaseni: Vysledky zkousek a analyz se tykaji pouze predmétu zkousek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty
Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely
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Priloha ¢islo 4.2

ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.

Mistecka 1120/103 K-GES) S.I.0.
703 00 Ostrava-Vitkovice Novackova 5/717 B _
tel.: +420 595 700 500 700 30 Ostrava — Vyskovice

fax: +420 595 700 508 i
Provozovna: Masna 1
IC: 26839652 702 00 Ostrava

DIC: CZ26839652

Bankovni spojeni: Ceska spofitelna,&.1.4040982/0800
Zapsano v obchodnim rejstiiku vedeném

u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

12. bfezna 2018
Vysledky rozboru vzorku €. 368 jsou uvedeny v protokolu €. 147/2018.

Posouzeni agresivity vody:
Vzorek €. 368:

a) Agresivita podle chemismu vod a pud na kovova potrubi dle GSN 03 8375

velmi nizka stfedni zvysena velmi vysoka
pH X
konduktivita X
SO; + Cl X
CO: agres. dle Heyera X

b) Chemické pasobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A1
Hodnota parametru pH je vy$Si nez hodnoty uvadéné normou. Hodnoty parametrd SO.%,

svvr

S pozdravem S W

Ing. Jana Riplova
vedouci Fyzikalni a chemické laboratore

® ZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.1.0.
Tavicska 337/23, 703 00 Ostrava-Vitkov .
IC: 26839652, DIC: CZ26839652
Tel.: +420 595 700 500, Fax: +420 595 700 502



G€O..

Komplexni geologické prace

Laboratof mechaniky zemin

Vysledky méreni na vzorcich zemin

Akce: Rajhrad

Vypracovala: ing. lvana Krestova

dle Metodiky Laboratornich zkousek

Cislo zakazky: 2018 020
Datum: 7.3.2018
Priloha: 5.1.

Vzorek cislo 33090 33091 | 33095 33092 33096
Sonda ¢islo J1 J1 J1 J2 J2
Hloubka odbéru v [m] 3.0-35 6.0-65 4550 4.042 5.0-6.0
Typ vzorku pP N pP N P
Vihkost W, [%] 2532 | 2223 | 2599 | 23.27

Zdanliva hustota pevnych Castic Ps |[[Mg.m™]|| 2.67 2.68 2.70 2.66 2.71
Objemova hmotnost Pn |l IMg.m?]| 1.96 2.03 2.06 2.00

Objemova hmotnost sucha Pa |[IMg.m?|| 1.56 1.66 1.63 1.62

Mez tekutosti dle Vasiljeva W|_ [%] 32.34 48.43 33.31 33.92

Mez plasticity Wp [%] 18.09 = 20.99 19.17 | 2253

Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%] 14.25 27.44 14.14 11.39

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1 0.49 0.95 0.52 0.93

Porovitost n [%] 4145 | 3798 @ 39.38 | 39.03

Stupen nasyceni S, [1] 0.95 0.97 1.00 0.97

Ztrata zihanim los [%]

Soucinitel prosedavosti imp 1] <1
Soudrznost Cet [MPa] 0.011 0.010

Uhel vnitniho treni Pet [°] 23 26

Modul pretvarnosti Eoed [MPa] 12.31 11.21

Tlakovy interval [MPa] 0.125-0.525 0.082-0.482

Ttida zeminy dle CSN P 73 1005

F4-CS | F6-Cl | F2-CG = F6-CL  G3 G-F




Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o0. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

] ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 priloha: 5.2.1
proved!: ing. Krestova lvana
Hioubka Zdanliva . ) Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN ENISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 146881 (mis)
33090 J1 3,0-3,5 E— 2.670 F4-CS 5 5E-08
33091 J1 6,0-6,5 - - - 2.678 F6-Cl 10 3E-11

KFivky zrnitosti zemin

jemné castice (f)
% pisek (s) sterk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100 P T [
"’— //
g L~
P /
90 aan ol
1 hranice rlamrza dle prdbéhu
. 7 namrzayych dary zfltosti pad 0.01
ysoce namrzave 7’ zemin|
80 proneprgpustnost ,' /
méné|nebezpeéné e /
rozhoduje stuper ’
70 konzistence) R
’
4
65 7
’
60 I’ 4
,/ nebezpezpecng 1ayéé
v/
50 L, / pFili§ hrubozrné
’ / (nebezpeti|znedisteni
4 / nanrzavymi zeminami)
40 A
4 /
’
35 4
4
30,4 /,
2 Wt
° / 4 nenamrzavé
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mirng
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e
5 ——
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0
= N o 0 N~ e N o 0O - NW® - N t © ©O0 ©WOo o o Qv 9o 99 =1
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkousSce

] ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 priloha: 5.2.2
proved!: ing. Krestova lvana
Hioubk Zdanliva Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda ‘(’:‘) a Znagka hustota €SN 731001 ESN721002 | ESNENISOTS filtrace
(Mg/m?) 14688-1 (m/s)
33095 J1 4,5-5,0 2.696 F2-CG 2 3E-11
33092 J2 4,0-4,2 - - - 2.661 F6-CL 9 9E-09
KFivky zrnitosti zemin
jemné castice (f)
% pisek (s) sterk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100 Ldg===f==="
'a’ /
’ //
90 4 hrahi - A
/ ranice rlamrzayé podle prLbeDu
] y namrzayych dary zrn|tosti pad 0.9/
ysoce namrzave zemin|
80 proneprgpustnost
méné|nebezpecné
rozhaduje stupen /
70 konzistence) ] /
[ /
65 H b
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nebezpezpecng '1amr:aé/
/ //
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkousSce

ZRNITOST

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168
Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

STANOVENA KOMBINACI PROSEVANIi A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 pfiloha: 523
proved!: ing. Krestova lvana
Hioubk: Zdanliva Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda ‘(’:‘) a Znagka hustota €SN 731001 ESN721002 | ESNENISOTS filtrace
(Mg/m?) 14688-1 (m/s)
33096 J2 5,0-6,0 _— 2.710 G3 G-F 24 1E-05
KFivky zrnitosti zemin
jemné castice (f)
pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100
90 : - T /
hrahige rlamrzayé podle prgbéhu
. namrzayych dary zrn|tosti pad 0.01
ysoce namrzavé zemin /
80 proneprgpustnost
méné|nebezpecné
rozhaduje stupen
70 konzistence) //
65 /
/
60 /
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/

50 pFili§ hrubozrné
(nelbezpeCi|znedisténi
nanmrzavymi zeminami
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mirne
10 _—rAmizave
5 —
’é//’»’/”“
0
= N o v o~ - N o 0o - 0 - ~ + © @9 ©Oo 9 o Qv 9 99 =
8 88 885 2§ 8 s % 3 °® e} 8 8 8% §88 8
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkousSce

KONZISTENCNI MEZE

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasilijeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouZiti absorp&niho papiru.

akee: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 pfiloha: 5.3.1
provedl: ing. Krestova lvana
< Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupeii. jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti i
(m) %) (%) (%) ) frakce aktivity
(% o o (%) jila (1)
33090 J1 3,0-3,5 32.338 18.093 14.245 0.507 8.060 1.767
90
80
== 70
o
i 60
o 50
(@]
$ 40
£ 30 — = =
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Mez Mez Index Stupen L .
Vzorek Sonda Hioubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti jilovité koloidni
(m) (%) (%) (%) ) frakce aktivity
(%) jila (1)
33091 J1 6,0-6,5 48.429 20.994 27.435 0.041 33.410 0.821
90
80
== 70
o
i 60
)
o 50 - °
o) — b
X
£ 30
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o0. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasilijeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouZiti absorp&niho papiru.

akee: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 pfiloha: 5.3.2
provedl: ing. Krestova lvana
< Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupeii. jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti i
(m) (%) (%) (%) ) frakce aktivity
° ® 5 (%) jila (1)
33095 J1 4,5-5,0 33.306 19.170 14.136 0.482 24.740 0.571
90
80
== 70
o
i 60
o 50
(@]
~ 40 - - -
£ 30 = S
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Mez Mez Index Stupen L .
Vzorek Sonda Hioubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti jilovité koloidni
(m) (%) (%) (%) ) frakce aktivity
(%) jila (1)
33092 J2 4,0-4,2 33.918 22.525 11.393 0.060 5.420 2.102
90
80
== 70
o
i 60
o 50
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10
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o0. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Rajhrad, 2018 022

datum: 27.2.2018 priloha: 541

provedl: ing. Krestova lvana

Objemova Zdanliva hustota
Vzorek Sonda HIcz:\t);ka VI?J/“))St hmotnost pevnych
° (Mg/m?) gastic (Mg/m®)

33090 J1 3,0-3,5 25.320 1.959 2.670
33091 J1 6,0-6,5 22.114 2.678

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o0. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Rajhrad, 2018 022

datum: 27.2.2018 priloha: 5.4.2

provedl: ing. Krestova lvana

Objemova Zdanliva hustota
Vzorek Sonda HIcz:\t);ka VI?J/“))St hmotnost pevnych
° (Mg/m?) &astic (Mg/m®)

33095 J1 4,5-5,0 25.985 2.059 2.696
33092 J2 4,0-4,2 23.207 2.661

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o0. Laboratof mechaniky zemin

ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Rajhrad, 2018 022
datum: 27.2.2018 priloha: 54.3
provedl: ing. Krestova lvana
Objemova Zdanliva hustota
Vzorek Sonda HIcz:\t);ka VI?J/“))St hmotnost pevnych
° (Mg/m?) gastic (Mg/m®)
33096 J2 5,0-6,0 2.710

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
Masna 1 ul. 28. fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské hory
tel: 596 117 633 tel: 595693 019
www.kgeo.cz

Akce : Rajhrad Vzorek : 33091

Cislo akce : 2018 022 Sonda : J1

Datum : 5.3.2018 Hloubka: 6.0-6.5m
Vypracovala : ing. lvana Krestova Priloha: 5.5.1.

Efektivni uhel vnitrniho treni

krabicova smykova zkouSka konzolidovana, odvodnéna

ormalové napéti (MPa

ZJISTENE HODNOTY KRABICOVE SMYKOVE ZKOUSKY

Fyzikalni vlastnosti vzorku:

Vah.vihkost [%] 22.23 o (1)= 23 [°]
Obj.vlhkost [%] 36.92 ¢'(2= 23 [°]
p(s) [Mg.m~] 2.68 PBF= 23 [°]
p(n) [Mg.m~] 2.03
p(d) [Mg.m™] 1.66 c()= 0014 [MPa]
n [%] 37.98 c(2= 0.011 [MPa]
Sr [1] 0.97 c(3)= 0.009 [MPa]

¢ = 23 ° c = 0.011 MPa
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
Masna 1 ul. 28. fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské hory
tel: 596 117 633 tel: 595693 019
www.kgeo.cz

Akce : Rajhrad Vzorek : 33092

Cislo akce : 2018 022 Sonda : J2

Datum : 5.3.2018 Hloubka: 4.0-4.2m
Vypracovala : ing. lvana Krestova Priloha: 5.5.2.

Efektivni uhel vnitrniho treni

krabicova smykova zkouSka konzolidovana, odvodnéna

ormalové napéti (MPa

ZJISTENE HODNOTY KRABICOVE SMYKOVE ZKOUSKY

Fyzikalni vlastnosti vzorku:

Vah.vihkost [%] 23.27 o (1)= 26 [°]
Obj.vlhkost [%] 37.75 ¢'(2= 26 [°]
p(s) [Mg.m~] 2.66 PB= 26 [°]
p(n) [Mg.m~] 2.00
p(d) [Mg.m™] 1.62 c()= 0012 [MPa]
n [%] 39.03 c(2= 0.009 [MPa]
Sr [1] 0.97 c'(3)= 0.008 [MPa]

¢ = 26 ° ¢ = 0.010 MPa
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce

Cislo akce
Datum
Vypracovala:

Protokol o zkousce

Rajhrad
2018 022
5.3.2018

ing. lvana Krestova

Krivka stlaci

Laboratof mechaniky zemin

Vzorek
Sonda

Hloubka :

Priloha

telnosti

ul. 28.fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

33091

J1
6.0-6.5m
5.6.1.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,,

Pfed zkouSkou Pfi max.pfitizeni Po zkousce

Vah.vlhkost [%] 22.34 20.02 21.46
Obj.vihkost  [%] 3713 34.95 36.55
Obj.hm.vihk. [Mg.m-3] 2.03 2.10 2.07
Obj.hm.sucha [Mg.m-3] 1.66 1.75 1.70
Porovitost  [%] 37.94 34.81 36.42
St.nasyceni [1] 0.98 1.00 1.00
Eoed 0,125-0,225 [MPa] 9.18

Eoed 0,225-0,325 [MPa] 12.47 Eoeq = 12.31 [MPa]

Eoed 0,325-0,525 [MPa] 15.08
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce

Cislo akce
Datum
Vypracovala:

Protokol o zkousce

Rajhrad
2018 022
5.3.2018

ing. lvana Krestova

Laboratof mechaniky zemin

Vzorek
Sonda

Hloubka :

Priloha

Krivka stlacitelnosti

ul. 28.fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

33092
J2
4.0-4.2m
5.6.2.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,,

Pfed zkouSkou Pfi max.pfitizeni Po zkousce

Vah.vlhkost [%] 23.33 21.12 21.86
Obj.vihkost  [%] 37.83 36.12 36.92
Obj.hm.vihk. [Mg.m-3] 2.00 2.07 2.06
Obj.hm.sucha [Mg.m-3] 1.62 1.71 1.69
Porovitost  [%] 39.06 35.72 36.52
St.nasyceni [1] 0.97 1.00 1.00
Eoed 0,082-0,182 [MPa] 5.13

Eoed 0,182-0,282 [MPa] 11.71 Eoeq = 11.21 [MPa]

Eoed 0,282-0,482 [MPa] 27.36
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K-GEO s.r.o. K % Geo Laboratof mechaniky zemin
s.r.0. Protokol o zkouSce ul. 28.fijna 168

ul. Masna 1 . — -

Ostrava 1 Komplexni geologicke prace Ostrava-Marianské Hory
tel: 596 117 633 tel:595 693 019

Www.Kgeo.cz

Casovy prubéh prosedavosti

Akce: Rajhrad

Vzorek: 33092 Pramér vzorku (mm) : 100
Sonda : J2 Vyska vzorku na pocéatku zkouseni h(mm): 25.00
Hloubka (m):  4.0-4.2 Pfitizeni (MPa): 0.082
Datum: 5.3.2018 Vyska vzorku po konzolidaci danym pfitizenim hy(mm): 24.550
Vypracovala: ing. lvana Krestova Vyska vzorku po ukonéeni zkousky h, (mm): 24.360
Priloha: 5.7.

vlhkost zkuSebniho vzorku pred zkouskou: 23.33%
vlhkost zkusebniho vzorku po zkouSce: 22.44%
prosednuti zkusebniho vzorku pfi udaném pfitizeni a nasyceni: 0.19 mm

soucinitel prosedavosti iy, = ((h4-h,;)/h)*100 =0.76
imp<1  Zemina je neprosedava
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°§° GreenGas

Green Gas DPB, a.s.

Usek méfictvi a geologie
Pracovisté Geomechaniky
Rudé armady 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Priloha Cislo 6.1

Protokol o zkousce ¢. GE 1/18

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, CSN EN 12390-3/21, SN EN 12390-1, CSN EN 12504-1

Objednatel: K-GEO s.r.o.

Typ vzorku:

Masna 1

702 00 Ostrava

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty

Odbér provedl: objednatel

vrtné jadro betonu (tvar télesa - vélec)

Cislo smlouvy / objednavky
Zhotovitel: 1215/057991
Objednatel: KG043/2018

Identifikace vzorku
Oznaceni vzorku Datum dodéni Datum
zhotovitelem Oznaceni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. ¢. vzorku
25 H-2 Beton Rajhrad 0,0-0,6m 1.3.2018 2.3.2018
Vysledek zkousky
?
Pramér | Délka |Stihlost | Opravny Koef. Max. | Pevnost | Vdlcova | Pfevodni | Krychelnd | krych.
Evidencni | Oznaceni | téliska | téliska | téliska | soucinitel | prdméru | sila | téliska | pevnost | souginitel pevnost | pevnost
¢. vzorku téliska d v A ke, cyl Key, d F fe fe, eyl ey, cu fe, cu fe,cu
(mm) | (mm) () () () (kN) | (MPa) | (MPa) () (MPa) | (MPa)
25-1 55,00 59,00 1,07 0,87 0,91 35,00 14,7 11,7 1,25 14,6
25-2 55,00 59,00 1,07 0,87 0,91 46,00 19,4 15,4 1,25 19,2
25 25-3 55,00 59,00 1,07 0,87 0,91 32,00 13.5 10,7 1.25 13,4 16,7
25-4 55,00 59,00 1,07 0,87 0,91 49,00 20,6 16,4 1,25 20,5
25-5 55,00 59,00 1,07 0,87 0,91 38,00 16,0 12,7 1,25 15,9
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar
&
Protokol o zkou3ce vystavil a schvalil:  Ing. Ondf‘_r'ej Malek, specialista geolog Green {izs i}?‘gﬁy a.§.
739 21 Paskov
Datum vystaveni protokolu: 12.3.2018

Usek méfictvi a geolcgie
1




Priloha Cislo 6.2
°§ﬂ GreenGas
Green Gas DPB, a.s.

Usek méFictvi a geologie
Pracovisté Geomechaniky

Rudé armady 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 2/18

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, &SN EN 12390-3/21, ¢SN EN 12390-1, SN EN 12504-1

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objednavky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/057991
702 00 Ostrava Objednatel: KG043/2018

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové wyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - vélec)
Odbér proved|: objednatel

Identifikace vzorku

Oznacenf vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznadeni vzorku objednatelem vzorku zkousky

Ev. & vzorku

26 H-2 Beton Rajhrad 1,4-1,7m 1.3.2018 2.3.2018

Vysledek zkousky

Primér | Délka | Stihlost | Opravny | Koef. Max. | Pevnost | Valcova | Pfevodni | Krychelnd krf:h.
Evidencni | Oznaleni | téliska | téliska | téliska | souéinitel | prdméru | sila téliska | pevnost | souinitel | pevnost | pevnost
¢.vzorku | téliska d v A ke, eyl Key, d F fe fe, eyl Key, cu fe, cu fe, cu
(mm) | (mm) () () () (kN) | (MPa) | (MPa) () (MPa) | (MPa)
26-1 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 37,00 15,6 12,4 1,25 15,5
26-2 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 32,00 13,5 10,7 1,25 13,4
26 26-3 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 34,00 14,3 11,4 1,25 14,2 12,6
26-4 55,00 | 55,00 1,07 0,87 0,91 20,00 8,4 6,7 1,25 8,4
26-5 55,00 | 55,00 1,07 0,87 0,91 28,00 11,8 9,4 1,25 11,7
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar

Protokol o zkouSce vystavil a schvalil:  Ing. Ondl“'pgj

Green Gas DPB, a.s.

Datum vystaveni protokolu: 12.3.2018 739 21 Paskov
usek méfictvi a geologie
i



Pfiloha &islo 6.3
°§° GreenGas
Green Gas DPB, a.s.

Usek mé&fictvi a geologie

Pracovisté Geomechaniky
Rudé armddy 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 3/18

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, CSN EN 12390-3/21, CSN EN 12390-1, €SN EN 12504-1

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objedndvky
Masnha 1 Zhotovitel: 1215/057991
702 00 Ostrava Objednatel: KG043/2018

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - valec)
Odbér provedl: objednatel

Identifikace vzorku
Oznaceni vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznaceni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. & vzorku
27 S-2 Beton Rajhrad 0,0-0,7m 1.3.2018 2.3.2018

Vysledek zkousky

Pramér | Délka | Stihlost | Opravny | Koef. Max. | Pevnost | Vdlcova | Pfevodni | Krychelnd krf::h.
Evidencni | Oznaceni | téliska | téliska | téliska | soucinitel | praméru| sila téliska | pevnost | soutinitel | pevnost | pevnost
¢.vzorku | téliska d v A Ke, eyl Key, d F fe fe, eyl Key, cu fe, cu fe, cu
(mm) | (mm) | () ) () (kN) | (MPa) | {MPa) () (MPa) | (MPa)
27-1 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 32,00 13,5 10,7 1,25 13,4
27-2 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 54,00 22,7 18,0 1,25 22,6
27 27-3 55,00 | 55,00 1,07 0,87 0,91 25,00 10,5 8,4 1,25 10,4 15,2
27-4 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 29,00 12,2 9,7 1,25 12,1
27-5 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 42,00 17.7 14,0 1,25 175
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar
Il
Protokol o zkou3ce vystavil a schvalil:  Ing. Ondfe;j Iek specia geolog

Green Gas DPB, a.s.
Datum vystaveni protokolu: 12.3.2018 739 21 Paskoy

Usek méfictvi a geologie
-



tel. 558 612 493, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

°§0 GreenGas

Green Gas DPB, a.s.
Usek méfictvi a geologie

Pracovisté Geomechaniky
Rudé armady 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 4/18

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, ESN EN 12390-3/21, SN EN 12390-1, CSN EN 12504-1

Priloha Cislo 6.4

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objednavky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/057991
702 00 Ostrava Objednatel: KG043/2018
Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - vélec)
Odbér proved!l: objednatel
Identifikace vzorku
Oznateni vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznadenl vzorku objednatelem vzorku zkousSky
Ev. & vzorku
28 S-2 Beton Rajhrad most 1,0-1,7m 1.3.2018 2.3.2018
Vysledek zkousky
@
Pramér | Délka | Stihlost | Opravny | Koef. Max. | Pevnost | Vélcova | Pfevodni | Krychelnd | krych.
Evidenéni | Oznaceni | téliska | téliska | téliska | soucinitel | priméru | sila | t&liska | pevnost | soutinitel | pevnost | pevnost
¢ vzorku | téliska d v A ke, ey Key, d F fe fe,ept Key, cu fe, cu fe, cu
(mm) | (mm) | () (] () (kN) | (MPa) | (MPa) () (MPa) | (MPa)
28-1 55,00 | 55,00 1,07 0,87 0,91 52,00 21,9 17,4 1,25 21,7
28-2 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 45,00 18,9 15,0 1,25 18,8
28 28-3 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 43,00 18,1 14,4 1,25 18,0 18,6
28-4 55,00 | 59,00 1,07 0,87 0,91 38,00 16,0 12,7 1,25 15,9
28-5 | 55,00 | 59,00 | 1,07 0,87 091 | 4500 | 18,9 15,0 1,25 18,8
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Petr Balwar

Protokol o zkouSce vystavil a schvélil:  Ing. OndFe}'lJ

Datum vystaveni protokolu:

12.3.2018

Fi g
v/

alek, speci%é geolog  Green Gas DPB, a.s.

~7

739 21 Paskov
usek meéfictvi a geologie



Pfiloha Cislo 6.5

596 117 633 595 693 019
www.kgeo.cz

K% Geom Laboratof mechaniky zemin

Komplexni geologické préace

Stanoveni objemové hmotnosti
metodou vazenim pod vodou

Akce: Rajhrad Cislo akce: 2018022
Datum: 12.3.2018 Priloha:
Vypracovala: ing. lvana Krestova
vzorek sonda |hloubka (m)| objemova hnotnost (Mg/m®)

1 H2 0.0-0.6 2,222

2 H2 1.4-1.7 2.133

3 S2 0.0-0.7 2.247

4 S2 1.0-1.7 2.191
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Priloha gislo 7.1

Technicka zprava

Nézev: zaméf¥eni vrtua
Objednavatel: K-GEO, s.r.o., Masnad 1, Ostrava
RNDr. KOSAR Roman
Dodavatel: GEOPARTNER s.r.o., Komenského 86, Zidlochovice
Obec: Holasice - Rajhrad
Katastrdlni UGzemi: Holasice, Rajhrad
Termin méreni: b¥ezen 2018

Soufradnicovy systém: JTSK
Vyskovy systém: Bpv

Uéel mé&¥eni:

Na zakladé pozZadavka objednavatele bylo provedeno polohové a vySkové
zamétreni vrtd DP1l aZz DP3, Jl, J2, S1 a S2 u Zeleznic¢niho télesa v
k.G. Holasice a Rajhrad na trati Brno-Brfeclav.

Pouzité podklady:
Mapovy list: DKM

Pristroje a pomicky:
Totélni stanice: TRIMBLE S5, TRIMBLE GPS R6 2
Software: Geus 22

Struény popis praci:

Geodetické =zaméf¥eni bodl Dbylo provedeno metodou GNSS. Body
umistnéné pod konstrukci mostu byly =zaméf¥eny poldrni metodou
s urcenim stanoviska pomoci GNSS metody. Kontrolni vypocet proveden
v kanceldtri. Dle objednavatele bylo v terénu provedeno polohové a
vySkové zamétreni vrtd DP1 az DP3, Jl, J2, S1 a S2 u Zelezniéniho
télesa v k.U. Holasice a Rajhrad na trati Brno-Breclav.

Méreni bylo testovano dle platnych pfedpist a vyhovuji danym
kritériim (testy dle vyhléasky ¢. 357/2013).

GEOPARTNER s.r.0., Komenského 86, 667 01 Zidlochovice 1
tel. +420 776 754 689, e-mail:cmarada @ geopartner.info, www.geopartner.info



mailto:cmarada@geopartner.info
http://www.geopartner.info/

Priloha gislo 7.2

Zavazné predpisy, normy:

Zadkon  ¢C. 200/1994 Sb., Zéakon 256/2013  Sb. O katastru
nemovitosti, vyhlaska ¢.357/2013 Sb. O katastru nemovitosti, CSN 73
0212-(1 aZ% 5) Geometrickd pfresnost ve vystavb&, CSN 73 0420-(1 az 2)
Pfesnost vyty&ovani stavebnich objektd, CSN 73 0421 Presnost
vyty&ovani stavebnich objektd s prostorovou skladbou, CSN 73 0422
Pfesnost vyty&ovani liniovych a plo3nych stavebnich objekti, CSN EN
1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci.

V Zidlochovicich dne 6.3.2018

Vypracoval: Ing. Peter Cmarada
M&feni a vypodet: Ing. Peter Cmarada
GEOPARTNER s.r.0., Komenského 86, 667 01 Zidlochovice 2

tel. +420 776 754 689, e-mail:cmarada @ geopartner.info, www.geopartner.info
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PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI

Firma: GEOPARTNER s.r.o.
Komenskeho 86
667 01 Zidlochovice

Zakazka: HOLAS0503
Meril: Ing. Peter Cmarada
Datum: 05.03.2018

Pristroj: Trimble R6-2, fw: 4.11, vyr. c.: 4913168579
Trimble General Survey SW: 3.00

Verze protokolu: 4.95

Body vypsény od (RRRRMMDD): 20150101

Pfiloha €islo 7.3

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene globalni transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUZK pro mereni od

1.7.2012.
Zona: Krovak_2013
Soubor rovinne dotransformace: KG2013

Vertikalni transformace

Cislobodu Y X Z Presnost PDOP Sit*
sat. vyska; od**

Xy z

Pocet Antena

mereni mereni[s]

Datum Zacatek Doba  Kod bodu

601 599756.33 1173705.42 204.03 0.006 0.0121.79 1 VRS

602 599789.71 1173678.08 203.02 0.0070.0138.82 1 VRS

603 599789.64 1173681.95 203.110.008 0.0131.93 1 VRS

606 599696.48 1173279.30 189.07 0.008 0.0122.07 1 VRS

4001 599691.13 1173275.32 188.850.0120.0192.14 1 VRS
4002 599740.75 1173270.73 191.28 0.008 0.0152.09 1 VRS

703  599710.01 1173272.66 189.47
704 599725.86 1173274.30 190.20
706 599728.70 1173269.53 190.33

1 VRS
1 VRS
1 VRS

13 245SZ 05.03 11:27 7 DP2

13 14557 05.03 11:29 9 DP3

13 245SZ 0503 11:28 8 ]2

12 245SZ 05.03 11:43 12 J1

12 245SZ 05.03 11:41 19 STANOVISKO
11 245SZ 05.03 11:44 7 STANOVISKO

05.03 11:56 NaN
05.03 11:57 NaN
05.03 11:57 NaN

S2
S1
DP1

* Bod meren na: 1 VRS = Trimble VRS NOW CZ
2 = TOPNET
3 RTK = CZEPOS RTK a RTK3
3 PRS =CZEPOS RTK-PRS;
3 MAX = CZEPOS VRS3-MAX;
3 MAXG =CZEPOS VRS3-MAX-GG;
3 CMR =CZEPOS VRS3-iIMAX-GG_CMR;
4 = ostatni

3 FKP = CZEPOS RTK-FKP;
3 iMAX = CZEPOS VRS3-iIMAX;

3 iMAXG = CZEPOS VRS3-iIMAX-GG;

3 CMR+ = CZEPOS VRS3-iIMAX-GG_CMR+;

** Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; SZ = spodku zavitu; SN = stredu narazniku
Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00
Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00

Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu nebyly pri mereni Fixovany!
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Kﬁceom Rajhrad - mostni objekty, zelezniéni most km 131,236
Komplexni geologické prace éiSlO zakézky 201 8 022

Priloha &islo 8

FOTODOKUMENTACE

¥t Obrazek 1:

A Most km 131,236

Wi e Celkovy pohled - prava
strana.

Obrazek 2:

Most km 131,236

{) e Celkovy pohled — leva
x ' » strana.

Obrazek 3:
Most km 131,236
e Zelezniéni svrSek

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosaf Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz 1
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Komplexni geologické prace

Cislo zakazky 2018 022

Obrazek 4:
Most km 131,236 (prava strana)
e (CasteCna koroze zabradli
(Cervené)
e poruseny natér (zelené)

Obrazek 5:
Most km 131,236 (brnénska
opéra)

e odpadla povrchova uprava
ve spodni Casti dfiku
(Cervené)

e otlu¢ena hrana betonového
soklu (zelené)

Obrazek 6:
Most km 131,236 (brnénska
opéra)
e patrna dilatacni spara
prochazejici pres klenbu
do dfiku breclavské opéry

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosar Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz
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K@GEO.M Rajhrad - mostni objekty, Zelezniéni most km 131,236
Komplexni geologické prace Cislo zakazky 2018 022

Obrazek 7
Most km 131,236 (brnénska
opéra)

e vyusténi  odvodnovaciho
systému, vyustni otvory
opatfené gumovou trubkou
0 6cm

Obrazek 8
Most km 131,236 (brnénska
opéra)
e vyusténi gumovych
nastavcl odvodnovacich
otvoru

Obrazek 9
Most km 131,236 (brnénska
opéra)
e porusené cihlové zdivo
e vyusténi gumovych
nastavcu odvodnovacich
otvort

K-GEOQO® s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosaf Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz 3
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Rajhrad - mostni objekty, zelezni€ni most km 131,236

Cislo zakazky 2018 022

Obrazek 10

Most km 131,236 (brnénska

opéra)

e cihlova ¢&ast brnénské
opéry

Obrazek 11
Most km 131,236 (klenba -
cihlova cCast)
e celkovy pohled na cihlovou
Cast klenby

Obrazek 12
Most km 131,236 (bfeclavska
opéra)
e porusené cihlové zdivo
e vyusténi gumovych
nastavcu odvodnovacich
otvoru

kosar@kgeo.cz
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Cislo zakazky 2018 022

Obrazek 13
Most km 131,236 (bfeclavska
opéra)
e prosvitajici staré praskliny
pod povrchovou Upravou

Obrazek 14
Most km 131,236 (bfeclavska
opéra)
e patrma dilatacni spara
prochazejici pres klenbu
do dfiku brnénské opéry

Obrazek 15
Most km 131,236 (bfeclavska
opéra - pravé kfidlo)

e povrch pravého kfidla
neoSetfeného povrchovym
natérem

e staré trhliny vyspravené
sanacni maltou

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Komplexni geologické prace

Cislo zakazky 2018 022

Obrazek 16
Most km 131,236 (brnénska
opéra - pravé kfidlo)
e prosvitajici staré praskliny
pod povrchovou Upravou

Obrazek 17
Most km 131,236 (brnénska
opéra - levé kfidlo)

e celkovy pohled

Obrazek 18
Most km 131,236 (bfeclavska
opéra - levé kfidlo)

e celkovy pohled

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosaif Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz



http://www.kgeo.cz/

K@GGOW Rajhrad - mostni objekty, zelezniéni most km 131,236

Komplexni geologické prace
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Obrazek 19
Most km 131,236
e Fotodokumentace vrtného
jadra horizontalniho DIA
vrtu H-1

Obrazek 20

Most km 131,236
Fotodokumentace vrtného jadra
horizontalniho DIA vrtu H-2

Obrazek 21

Most km 131,236
Fotodokumentace vrtného jadra
horizontalniho DIA vrtu S-1

Obrazek 22

Most km 131,236
Fotodokumentace vrtného jadra
horizontalniho DIA vrtu S-2

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: RNDr. Kosaf Roman, tel. 596 130 901, e-mail: kosar@kgeo.cz
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Priloha c¢islo 9

Ke2GE€O.. llustracni inzenyrskogeologickeé rezy

Komplexnf geelegické prace most v km 131,236
prava strana (ve smeéru staniceni) leva strana (ve sméru staniéeni)
* zobrazené zaloZzeni mostu vychazi z informaci * zobrazené zaloZzeni mostu vychazi z informaci
ziskanych sondou S-2 (brnénska opéra, betonova c¢ast) ziskanych sondou S-1 (breclavska opéra, cihlova ¢ast)
Z V
Balt+ [mp.t]
7 Vv [Balt+]
[Balt+] [mp.t]
J- 0
srovnavaci rovina 190 e
189.07 189 m n.m. srovnavaci rovina
189 0
188 2
M 17
187 2
186 4
185 B
6
184
183 6
8
182
181 8
10
180
179 10
12
177 - 12
5 15 25
25
Vertikalni méFitko 1:200
Umisténi a délka DIA vrtu Charakteristické hodnoty geotechnickych vlastnosti zastizenych zemin Vysvétlivky:
Veliéina Navazka - jil pis€ity, tmavé hnédy, s pfimési - Jil s vysokou plasticitou, shora tuhy, nize
- d!.e”SZDL;',‘Stt — ViFe.03 o T T drobnychvulgmkﬂ cihel a Ifameniva, pev!'\y, é_edy az mod_roévedy, s_piskovymi N
Geologicke stari Q Q Q T konstrukéni vrstvy komunikace, betony laminami o mocnosti az nékolik dm, vapnity;
Kosficient fltrace ze zmit_kivky K (ms") | 1x10°- 15107 5x10° 510" 310 miocenni jil
Objemova hmatnost zeminy P gkg.m"] 1.96 2.06 2.03
Modul cedometricky Eved (MPa) K - - 12,31 Jil pis€ity, fluvialni, hnédy, tuhy az mékky,
Modul f i Ew | (MPa) |nehomogenité a 3.50 8.00 5.70 s obsahem valounkd térku velikosti do 2 cm SIZ U 3.9  Ustalena hladina podzemni vody
Totalni thel vnitfniho treni 0y i b :000? ;DGD% ;;U:D
Totalni soudrznost Cy . . . ~ . . .
EiokThont dhel vefaiio ¥onT Ot ] |nevyhe ; j 23.00 26.00 23.00 M NaraZena hladina podzemni vody
Cat kP 13.0 6.00 11.00 XX " - ™ . e
= i 2 22 e Jil $térkovity s pfechody do &térku jilovitého,
N - NN NN NN VN - NN fluvialni, hnédy, tuhy az mékky, valouny
TéZitelnost die CSN P 73 1005 [} 1 1 St H i Ana 2
breclavska bménska Tézitelnost diel CSN 73 3050 25 73 23 34 Stérku velikosti do 3cm, mené 3-5cm
opéra opera \Vriatelnost dle CSN P 73 1005 | [} [} ]
(cihlova ¢ast) . . . . .. .
Charakteristika zakladovych poméru: Orientacni situace fezu
= N G0 i an
' Konstrukce objektu: Narodéna. 9 X 4 :-
13 Zakladové poméry: Slozité s ohledem na hladinu podzemni vody, mocnost navaZek a vlastnosti zakladové ptidy \ 2, b
l 1 % oMl om
09 T I ZaloZeni objektu: Most je zaloZen na podsypném §térkovém polstari (balvanity $térk) ve fluvidlnich hlinach charakteru jilu piscitého, tuhého az mékkého, 5 -
s obsahem valounku $térku velikosti do 2cm s
19 o ﬁjf R=140
29 ' Hydrogeologie: Podzemni vody mélkého obéhu jsou vazany na pralinové propustné kolektory fluvialnich piscitych, popf. $térkovitych jill a Stérkd. 196
Hladina podzemni vody byla provedenymi vrty zastizena v hloubkach 2,5, resp. 3,9 m p.t. (186,5 az 186,4 m n.m.). 3 - ' ‘ -lo
Hladiny podzemni vody je zavisla na atmosférickych srazkach. Pfedkvartérni podloZi funguje jako izolator pocevni. i 7 .
agresivita p. v.: Ve smyslu CSN 03 8375 je p.v. velmi vysoce agresivni na ocelové konstrukce (st. IV.)

Ve smyslu SN EN 206+A1 nedosahuiji sledované hodnoty ani nejnizsiho stupné agresivity - tzn. podzemni voda neni agresivni na beton. Zpracoval: RNDr. KOSAR Roman
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